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教材分析

本节课是 2019 人教 A 版高中数学选择性必修一第三章《圆锥曲线的方程》第二单元《双曲线》

中《双曲线的简单几何性质》的第一课时，本节知识是讲完了双曲线及其标准方程之后，反过来

利用双曲线的方程研究双曲线的几何性质 它是教学大纲要求学生必须掌握的内容，也是高考的

一个考点。

本节内容类似于“椭圆的简单的几何性质”，教学中用类比的研究方法进行讲解，主要应指出

它们的联系与区别。对圆锥曲线来说，渐近线是双曲线特有的性质，利用图形启发引导学生理

解渐近线的几何意义，渐近线的位置、渐近线与双曲线张口之间的关系是学生学习离心率的概

念、搞懂离心率与双曲线形状之间的关系。

学情分析

通过对 “直线和圆的方程”和“椭圆”的学习，学生对坐标法有较深刻的认识，懂得如

何通过研究方程的性质间接地来研究曲线的性质，可以类比研究椭圆的几何性质的方法和步骤，

自主探究双曲线的范围、对称性、顶点、离心率这些性质．因此，学生具备由方程探究双曲线

几何性质的知识和能力基础．

对圆锥曲线来说，渐近线是双曲线特有的性质，而学生对渐近线的发现的接受、理解和掌

握有一定的困难。（教科书在本节末的“探究与发现”栏目中，解释了“为什么是双曲线的渐

近线”供学生阅读参考）因此，借助多媒体用几何画板给学生动态演示了双曲线上点的移动过

程，让学生直观感受了渐近线，学生也易接受。至于离心率对双曲线“张口”大小的影响，如

何从“数”的角度去解释，对接触解析几何不深的高二同学来说亦有难度.

课程标准及目标分析

课程标准：掌握双曲线的简单几何性质，理解双曲线离心率的定义、取值范围和渐近线的方程.

目标分析：1、通过双曲线的几何性质的学习，培养学生直观想象、数学抽象核心素养.

2、类比椭圆研究双曲线的几何性质，培养学生逻辑推理核心素养.

3、运用双曲线的标准方程讨论几何性质，培养学生数学运算核心素养.

教学重难点
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教学重点：理解双曲线的简单几何性质，运用双曲线的方程获得几何性质.

教学难点：双曲线的渐近线及离心率的意义.

教学方法

教法：根据本节课的特点，采用引导发现和类比归纳相结合的教学方法，引导学生利用已学知识

解决新的问题，调动学生的积极性，鼓励学生通过观察图形发现问题，突破难点。

学法：学生在教师创设的问题情境中，通过观察、类比、探究、归纳，用所学知识解决新的问题，

并通过多媒体演示让学生更形象的了解了图形的变化，体现了类比和数形结合的数学思想方法的

应用。

教学环境

1、多媒体教室

2、几何画板软件、投屏软件

课时安排

第一课时（共 2 课时）

教学过程

教师活动 学生活动 设计意图

环节一：复习回顾，回味双曲线

师：展示上节课双曲线定义的动画并提问，问题 1：双曲线
的定义是什么？

生：平面内到两定点 F1,F2 距离之差的绝对值为非零常数
（ 小 于 |F1F2|） 的 点 的 轨 迹 .即 ||MF1|− |MF2||=2a
（0<2a<2c=|F1F2|）

师：问题 2：标准方程是什么？

生：焦点在 X 轴上，

学生根据 通过复习已动
画回忆 学知识，为双曲
线的 本节内容的定义及
标 学 习 做 铺准方程.
垫。

焦点在 Y 轴上：
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环节二：类比推理，探究双曲线

师：问题 3：在椭圆的简单几何性质的研究中，我们分别从“数”和

“形”两方面探究了椭圆的“范围”、“对称性”、“顶点”、“离心

率”，双曲线能类比研究其几何性质吗？

生：应该也可以.

师：类比椭圆，我们仍然以焦点在 X 轴上的双曲线为例来
探究几何性质.
1、范围

从“形”上：

生：观察发现

师：从“数”上呢？

师生：共同回忆椭圆时的处理方式

师：双曲线呢？

生：

让学生

在明确的研

究问题、研

究方法的指

引下学习与

探究，提高

思维的主动

性、深刻性，

避免思维的

被动性和盲

目性．

学生先观 明确研究曲

察图形,老 线范围实质

师从“数” 上是研究什上

作引导. 么，以及怎么

样通过方

程研究.

让学生类

比独立完 培养学生类

成. 比迁移能力.
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2、对称性

从“形”上：

明确曲

学生观察 线的对称性

的实质，以生：观察发现：关于 x 轴、y 轴和原点都是对称的. 思考后回
及怎么样通

师：坐标轴是双曲线的对称轴，原点是双曲线的对称中心， 答. 过方程判断

双曲线的对称中心叫做双曲线的中心. 曲线是否关

于坐标轴或

师：从“数”上呢？ 原点对称.

3、顶点

师：双曲线与对称轴的交点，叫做双曲线的顶点.
明确曲线顶

点的含义以

从“形”上： 观察发现
及通过方程

并思考回
研究曲线顶

答.
点的思路与

生：观察发现：有两个顶点 A1、A2.
方法.

师：从“数”上呢？
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生：令 y = 0，得 x = ±a；因此，双曲线与 x 轴有两
个交点 A1(－a，0)，A2(a，0)，称为双曲线的顶点.

令 x = 0，得 y^2=−b^2，这个方程没有实数解，可见该双曲线与

y 轴没有交点．但我们也把 B1(0，－b)，B2(0，b)画出来．

师：

环节三：作图发现，解锁新性质

4、渐近线

师：问题 4：某天，小明在画双曲线 x^2/9−y^2/4=1 时，
意外发现该图似乎无限贴近图中矩形的两条对角线，小张觉
得是因为小明图画的不准确导致的。

师：同学们有方法检测是否“无限贴近”吗？

生：任取双曲线上一点，度量其到直线的距离.

师：下面我们用几何画板软件来检测其距离，观察距离的变化.

通过具体这样设计，
事例让学更符合人
的生主动发认知规
律.现，更直

接、更容

易接受.
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生：确实逐渐贴近.

师：追问 1:这两条与双曲线“无限贴近”的直线的方程是
什么？

一般地，双曲线 x2/a2－y2/b2＝1(a>0，b>0) 的两支向外
延伸时，与两条直线 y=±b/ax 逐渐接近，我们把这两条直
线叫做双曲线的渐近线．实际上，双曲线与它的渐近线无限
接近，但永远不相交．

师：你能从“数”的角度解释它么？

请同学们课后自主学习课本第 128 页“探究与发现”.
追问 2:以后怎样画更加准确的双曲线的简图？

生：（1）标出点 A1、A2、B1、B2；

（2）绘出矩形框；

（3）画出矩形对角线所在直线（即渐近线）；

（4）描出双曲线.

师：追问 3:已知双曲线的方程 x^2/a^2−y^2/b^2=1，如何得
出渐近线的方程？

生：背公式

师：我们从结果再来研究一下

通过几何画

板演示双曲

线上的点到

观 察 发 直线的距离现，

验证 的变化，体自己的

猜 会这个距离

想. 无限接近于

0，直观反映

“渐近”的特

征．

引导学生从

数的角度去

解释,数形结

合.

引导学生利

用性质作图.

带领学生从

两个不同的

角度去认识

讨论并回
双曲线的渐

答
近线方程.
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思考并回

答

师：追问 4:当 a=b 时，实轴长和虚轴长如何？

生：实轴长和虚轴长都等于 2a. 伴随着学

师：矩形框有何变化？ 依次回答 生对追问

生：变为正方形. 追问 4 的 4 的回答，

师：渐近线方程如何，两渐近线有何特征？
有关问题.

轻松学习

生：渐近线方程为 y=±x，它们互相垂直. 等轴双曲

师：实轴长和虚轴长相等的双曲线命个什么名比较贴切呢？ 线有关知

生：等轴双曲线. 识.
教 师 利

5、离心率 用 信 息
师：与椭圆类似，双曲线的焦距 2c 与实轴长 2a 的比 c/a，叫 技 术 展
做双曲线的离心率. 示 图 像

因为 c>a>0，所以双曲线的离心率 e=c/a>1. 的变化，
学 生 从

思考：椭圆的离心率刻画了椭圆的扁平程度，双曲线的 直 观 上 借助信息

离心率刻画双曲线的什么几何特征？
得 出 离 技术的演

心 率 对 示，会增强

双 曲 线 学生对“双

师：我们首先使用几何画板 张 口 大 曲线的离

从“形”的角度动态观察一下 小 的 影 心率是如

e 的变化对图像的影响. 响. 何影响双
曲线张口

生：双曲线的离心率刻画了双曲线的“张口”大小.e 越大，“张 大小”的认

口”越大.
学 生 利

识。
师：追问:用双曲线渐近线的斜率 b/a 能刻画双曲线的“张口”

大小吗？它与用离心率 c/a 刻画“张口”大小有什么联系和 用 a、b、c
的 关 系
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区别？

从“数”上：

生：能，斜率 b/a 越大，倾斜角越大，“张口”越大.

c/a 越大，斜率 b/a 越大，“张口”越大.

师：你更倾向于用那个数据来刻画“张口”大小呢？

生：用 e 刻画，a 与 c 是双曲线定义的原始数据，也易于

控制.师：你能类比得出焦点在 y 轴的双曲线的几何性质

吗？生：能，类比椭圆，将 x 与 y 互换位置即可.

进 行 变

形，探究

斜 率

b/a 与
离心率

e 的 关 从“数”的
系.

角度探究

离心率对

“张口”大

小的影响.

环节四：例题辨析，玩转双曲线
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例 3、求双曲线 的实半轴长和虚半轴长、

焦点坐标、离心率、渐近线方程．

生：解：把双曲线的方程 9y2－16x2＝144 化为标准方程 学 生 根 巩固双曲

由此可知，实半轴长 a＝4，虚半轴长 b＝3；
据所学，

独 立 完 线的几何

，焦点坐标是 (0，－5)，(0，5)； 成 并 回
性质.答.

环节五：达标检测，摸底双曲线

双 曲线性

质的灵活

学 生 练 应用，检测

习检测 本节课学

生所学.

环节六：课时小结，回归双曲线

1、本节课学到了双曲线的哪些性质？ 学 生 进 通过总结，

生：范围、对称性、顶点、渐近线、离心率 行 课 堂 让学生进

小结，还 一步巩固

2、运用了什么数学思想获取这些性质的？ 可 以 提 本节所学

生：类比迁移，数形结合 出 自 己 内容，提高

的困惑， 概括能力。

3、你想学习几何画板软件探究这些性质吗？ 师 生 探

生：想 讨。

环节七：课后作业，巩固双曲线

学 生 课 分层次布

（一）基础类作业（必做） 后 根 据 置作业，提

教科书第 127 页习题 3.2 第 1,2,3,4 题 能 力 完 高学生的

成 分 层 学习效率，

（二）探究类作业（选做） 作业. 并发现教

小组合作探究用“几何画板”软件制作动画，来探究双 学的不足。
曲线的几何性质.

板书设计
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教学反思

数学思想方法是在思维深度参与的数学体验和感悟中，逐步形成的。本节课最重要
的方法是用代数方法研究几何问题。双曲线的每一步图形的精细的过程，都是从方
程的角度研究图形的体验过程，每一步的探究都将学生的思维逼进“墙

角”，让学生想到只能从方程的角度去研究。学生在总结中，自然地领悟到以
数助形的数学方法。这样提炼出来的思想方法就不仅仅是老师口中的数学思想
方法，而是浸入学生头脑深处的能够带得走的，可以迁移的数学思想方法。这
些思想方法的积累让数学核心素养自然而然地孕育。
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